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MAGNETTECHNIK GmbH

1. Vorbemerkungen

1.1 Zur Betriebs- und Montageanleitung

Zu Gililtigkeit, Aufgabe und Benutzung sowie Begriffen und Hinweiskennzeichnungen siehe
Kapitel 1 ,Zu den Betriebs- und Montageanleitungen® in der aktuellen Ausgabe der Allgemeinen
Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbremsen. Wie dort angemerkt, ist in begriindeten Zweifels-
fallen die Fa. PRECIMA zu konsultieren. Ebenso kdnnen technische Fragen, Hinweise und Ver-
besserungsvorschlage an die folgende Adresse gerichtet werden:

PREIMA

MAGNETTECHNIK GmbH

Roécker StralRe 16
D - 31675 Biickeburg
Telefon Nr.: +49 (0) 57 22/89332 -0
Telefax Nr.: +49 (0) 57 22/89 332 -2
E-mail: info@precima.de

1.2 Bedingungen fur Montage und Betrieb

Zu den personal- und produktseitigen Bedingungen, sachgemaRer Anwendung, rechtlichen
Aspekten sowie Lieferumfang und —zustand siehe Kapitel 2 ,Bedingungen fir Montage und

Betrieb® in der aktuellen Ausgabe der Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbrem-
sen

Erganzend dazu gelten fur die Bremsen FDB die folgenden allgemeinen Einsatzbedingungen:

Luftfeuchtigkeit: 0...80% =>» bei Luftfeuchtigkeiten >80% sollte eine geschlossene Bremse
(FDW, FDS, FDX) eingesetzt werden

Einschaltdauer
(guiltig bei Anbau an einen eigenbelilifteten Motor mit einer Drehzahl von mind. 750 min
oder bei Anbau an einen fremdbellfteten Motor):

S1-100% bei einer Umgebungstemperatur von -20...+40°C

S1-100% bei -20...+60°C und Leistungsabsenkung durch Schnellschaltgleichrichter
S3-60% bei -20...+60°C allgemein

S3-60% bei -20...+80°C und Leistungsabsenkung durch Schnellschaltgleichrichter
Heizung bei Umgebungstemperaturen < -20°C (md&glich ab FDB 10 / BR10)

Rucksprache mit PRECIMA ist erforderlich:

- bei der Option Schaltgerauschreduzierung (NRB1, siehe 2.1.3) und einer Umgebungstem-
peratur > 60°C

- bei NRB1 und Leistungsabsenkung durch Schnellschaltgleichrichter (Untererregung)
- bei einer PWM- (Pulsweitenmodulations-) Ansteuerung

1.3 Aufbau und Funktionsweise

Zu Aufbau und Funktionsweise einer Federkraftbremse allgemein siehe das entsprechende

Kapitel 3 in der aktuellen Ausgabe der Allgemeinen Einfuihrung (...) PRECIMA Federkraftbrem-
sen
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Betriebs- und Montageanleitung FDB (Getriebebau NORD) F“E%l“l

MAGNETTECHNIK GmbH

2. Produktbeschreibung

2.1 Kennzeichnung

")

**)

2.1.1 Typenschild

Das Typenschild der Federkraftbremse enthélt alle wichtigen Daten. Diese Daten und die ver-
traglichen Vereinbarungen fur die Bremsen legen die Grenzen ihres Gebrauches fest.

2.1.2 Typenschlissel Bremsen FDB (PRECIMA)
Beispiel:

FDB 15 N H F R S M 20H7 24VDC

Bétriebsspannung

Nabenbohrung
M|kroscha|ter .................................... Opt|onen 1 *)

Staubschutzring ................................. )
Reibblech Optionen | *)
Flansch

Handluftung

ohne Kurzzeichen:
Dampfu ng Schaltgerausche .................................

Bremsenausfilhrung: N — Standard; C — Einstellbar; T — mit Tachobohrungen
Bremsengrofe (GréRen: 08, 10, 13, 15, 17, 20, 23, 26, 30, 40)

Bremsenbezeichnung (Baureihe)

Die Optionen | sind in dieser Betriebs- und Montageanleitung mit berticksichtigt, miissen aber,
falls gewtischt, bei der Bestellung angegeben werden. Bis auf die Optionen Dampfung Schalt-
gerausche und Dampfung Laufgerdausche kann dies einfach durch die Angabe des Kurzzei-
chens geschehen. Als Gegenreibflache kann nur Flansch oder Reibblech ausgewéhlt werden.

Die Optionen Il sind in dieser Anleitung nicht berticksichtigt. Die allein darunter fallende Option
M (=Mikroschalter) muf3 bei der Bestellung angegeben werden und ist nicht nachrtstbar. Fir die
Optionen Il liegen seperate Beschreibungen bzw. Einstellanleitungen vor, die erganzend zu die-
sem Dokument zu beachten sind.

2.1.3 Nomenklatur Bremsen FDB (Getriebebau NORD)

Die nachfolgenden beiden Diagramme zeigen die Bezeichnungsweise einer FDB-Bremse durch
Getriebebau Nord. Pos.1 bis Pos.8 missen in jedem Fall aufgefuhrt sein, die Pos.'n 9 ff nur bei
Anwendung der entsprechenden Option, dann jedoch immer in der dargestellten Reihenfolge.
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Betriebs- und Montageanleitung FDB (Getriebebau NORD) F“E%l"n

MAGNETTECHNIK GmbH

Pos.1 Pos.2 Pos.3 Pos.4 Pos.5 Pos.6 Pos.7 Pos.8
. . Spulen- . Naben- Reib- Aus-
BaugréBe Einsatz spannung Lieferant Type type belag fithrung
BR5 w sV P FDB 6K HT N
BR10 H P = Precima PZ1 HT2
BR20 Baureihe FDB VZ1 HD T
BR40 ... = Spulenspannung in Volt VZ2 HS
BR60 W = Arbeitsbremse; H = Haltebremse - é E')’
] S
BR100 é 8= ES
6K = Sechskantnabe NSSX R
BR150 PZ1 = Nabe mit PRECIMA-Verzahnung t§5es £8%8
BR250 VZ1 = Nabe mit Verzahnung DIN 5480 g ® o % oS
VZ2 = Nabe m. Verzahn. DIN 5480 [gréRerer Bezugs-@] i ﬁ § = < g ‘g
BR400 =2 W
€I T Q=
BR1000 Zahlenwert Baugré3e = Standard-Nennbremsmoment
Pos.9 ff [Optionen]
abweich.  Mikrosch. a Hanad- Hefun Schit Geréusch- Sonder-
Moment / Sensor Nabe laftung g démpfung ausfuhrung
A MF. D.. HL BSH230 SR NRB1 S
MV. E FHL BSH115 RG NRB2
=
% & MFF.. N 5 Zahlon- NRB12
g < 8 (Y] ‘E s wert =
S &% MFV B o T3 NRB1 = Démpfung Schaltg
£ =al E N S & AnschluB- NRB2 = Dampfung Laufg.
ey IFees §% ®»& spannungin NRB12 = Démpfung Schalt-
5o 52 i VAC R
i g 3 8= 0 und Laufgeréusche
© V... =
e f I E
12 IFF... : SR = staub- u. rostgeschitzt; RG = rostgeschitzt
IFV M = Mikroschalter; | = Induktiver Sensor; F = Funktionsiberw.;
e V = VerschleiBuberw.; ... = Nr. des MaBblattes [T90-... |
XXX
XXX = Auswabhlfelder der entsprechenden Position

|:| = Auswahlfeld leer, d.h. in der Bremsenbeschreibung entféllt eine entsprechende Angabe

Beispiel: BR400 W 180V P FDB VZ2 HD N A300 MFV322 D50 HL BSH230
= Arbeitsbremse FDB der Baugréf3e 400 (Moment auf 300 Nm reduziert) in
Standardausfihrung mit Handliftung, einer 180 VDC-Spule, einem Rotor mit HD-Reibbelag
und Verzahnung nach DIN 5480 (VZ2), einer Nabe @50, je einem Mikroschalter nach T90-
322 zur Funktions- und Verschlei-Uberwachung und einer Heizung fiir eine
AnschluBspannung von 230 VAC, geliefert von PRECIMA
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Betriebs- und Montageanleitung FDB (Getriebebau NORD)

PREZIMA

MAGNETTECHNIK GmbH

2.2 Technische Informationen

2.2.1 Besonderheiten der Bremse

Erganzend zur allgemeinen Beschreibung der Funktion der Bremse (siehe Allgemeine Einfiih-
rung (...) PRECIMA Federkraftbremsen | Kapitel 3 ,Aufbau und Funktionsweise®; vgl. 1.3) sind
bei den Federkraftboremsen FDB die Ausfiihrungen N, T und C zu unterscheiden: Wahrend bei
den Ausfuhrungen N und T das Bremsmoment nur Uber die Federbestiickung (Anzahl der
Federn; Federtyp) variierbar ist, kann es bei der Ausfiihrung C noch zusétzlich durch Herein-
und Herausschrauben eines Einstellringes angepal3t werden (vgl. Bild 2.1). Zu beachten ist,
dal die den Bremsen zugeordnete Schutzart IP55 nur beim Einbau unter einer entsprechen-
den Lufterhaube gilt, nicht jedoch fiir eine angebaute Bremse FDB schlechthin.

2.2.2 Technische Daten

2.2.2.1 Nennbremsmomente und Federanzahl

= Nennbremsmoment Arbeitsbremse = dynam. Moment bei 1 m/s Gleitgeschwindigkeit

= Nennbremsmoment Haltebremse = statisches Haltemoment (= Abreil3moment)
=>» Zur Erlauterung siehe: Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbremsen | Kapitel 5

BaugroRe | BRS BR10 BR20 BR40 BR60 BR100 BR150 BR250 BR400 BR1000
g FDB 08 | FDB 10 | FDB 13 | FDB 15 | FDB 17 | FDB 20 N/C | FDB 23 N/C | FDB 26 FDB 30 FDB 40
Nenn- 5 10 20 40 60 100/100 150/150 250 400 1000
brems- 35 14 28 43 70/80 107/105 187 300 850
momente
Mbn 3 12 23 34 57/50 85/63 125 200 675
[Nm] 2 8 17 26 42/-- 65/-- 500
— Zulassige Abweichungen des tatsachlichen Bremsmoments:
Arbeitsbremse bis BR40 (dynamisches Moment): -20/+30% (neu und eingelaufen*)
Arbeitsbremse ab BR60 (dynamisches Moment): -20/+30% (neu) bzw. *20% (eingelaufen®)
Haltebremse (statisches Haltemoment): -10/+50% (neu) bzw. -10/+40% (konditioniert*) —
* Zur Erlauterung siehe: Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbremsen | Kapitel 5
BaugroRe | BRS BR10 BR20 BR40 BR60 BR100 BR150 BR250 BR400 BR1000
g FDB 08 | FDB 10 | FDB 13 | FDB 15 | FDB 17 | FDB 20 N/C | FDB 23 N/C | FDB 26 FDB 30 FDB 40
Anzahl 7 7 7 7 7 7/8 7/8 8 8 12
der 5 5 5 5 5 5/6 5/6 6 6 10
Federn
zu den 4 4 4 4 4 4/4 4/4 4 4
0.a. Mon 3 3 3 3 3 3/-- 3/--
2.2.2.2 Momentenreduktion (Ausfihrung C)
BaugroRe BR5 BR10 BR20 BR40 BR60 BR100 BR150 BR250 BR400 | BR1000
g FDBO8 | FDB 10 | FDB13 | FDB 15 | FDB 17 | FDB20 | FDB23 | FDB26 | FDB 30 | FDB 40
Momentenreduktion
/ Raststufe [Nm] 0,2 0,2 0,3 1 13 15
Anzahl der nutz- keine standardméaRige
baren Raststufen Ausfiihrung C
(maximal zulassiges 6 12 12 9 12 18
Herausdrehen des
Gewinderings)
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Betriebs- und Montageanleitung FDB (Getriebebau NORD) F“E%l"n

MAGNETTECHNIK GmbH

2.2.2.3 Abmessungen, Massen, Befestigung (Bild 2.1)

@d7

Bild 2.1: Jﬁ
Hauptabmessungen

der Bremse

400 (BRS / FDB 08)
500 (BR10.20 / FDB 10..13) h2
i 600 (BR40.60 / FDB 15.17)

25,4 1000 (BR100..1000 / FDB 20..40)

LS|

Pmax

a (Luftspalt) und s (Rotorstarke):
siehe 2.2.2.4

Nabenmalie allgemeine Bremsenmalie Maf3e Tachoboh-
[mm] [mm] rungen [mm]
_5 - nur Ausfthrung T -
'% Vi Bremse Loch (Anzahl | G
- er- ohne / och- nzal e-
] Sechs- | o hnte mit | B'®MS€ | Bremsen mit | kreis | Bohr.) X | win-
oM kantnabe | "\ape Anbaumafe Staub. | M Neu- - @ . d
ad H7 sustand | Handliftung e2 |Gewinde | de-
@d H7 schutz- +0,1 |-Nenn-@ | tiefe
ring
g/
d d di|m | ni|nz2|d7/ds hi/hs | C viw|t/z e k2 p2
BR5 11/14* 40/ 15/ | 100/
FDB 08 11/14/15 15+ 20118 |{1,5|0,5|85/89 15/6 22 8 89 34 (3x) M4 8
BR10 105/ 48 / 15/ | 110/
FDB 10 15/19/20* | 14/15 | 25 | 20 | 25| 1 109 1577 21 8 111 40 Bx)M5 | 12
BR20 130/ 54/ 20/ | 130/
FDB 13 15/20/25 | 15/20 | 33 | 20 | 3,5| 1,5 135 15/9 33 10 132 54 Bx)M6 | 12
BR40 150/ 60/ 20/ | 140/
FDB 15 20/25/30 | 20/25 | 42 | 25| 3 2 155 15/9 38 10 151 65 Bx)M6 | 12
BR60 25/30/ 170/ 70/ 25/ | 165/
FDB 17 ] 35 | 303 | - | 175 2711 [ %] 12 |a72 | ° [ B0MB] IS
BR100 30/35/ 195/ 80/ 25/ | 220/
FDB 20 - 40 | 13003 - | 201 |2/11 % 12 [ 196 | & |B0M8] IS
BR150 35/40/ 225/ 90/ 25/ | 250/
FDB 23 - a5 | |4 | o3 2711 |5 12 [ 224 | B |BGXM8BIIS
BR250 ) 40/45/ | ) 258/ | 99*/ 35/ | 330/ (6 x)
FDB 26 50/55* 40| 4 264 2/11 57 19 258 110 M10 25
BRA400 ] 50/55/ | | 3067 [105/2 35/ | 357/ 6 %)
FDB 30 60/65* S0 | 4 312 | /125 | > | 19 | 304 | ¥ | m10 | P
BR1000 ] 65/70/ | | 400/ [120,67/ 35/ 415/ (6 ) er
FDB 40 75/80* 0|4 408 18** 69 19 403 180 M12 43

Standard-PaRfedernut der Nabe nach DIN 6885/1-JS9
* abweichend PaRfedernut n. DIN 6885/3-JS9 // ** keine Ausfiihrung mit Reibblech; MaR h fiir Flansch
*** separater Innenpol: 15 mm ohne Gewinde // ** Schraubenkdpfe stehen 1 mm uber (Ges.mal’ = 100)
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Massen Befestigungs- Anzugs- EinstellmaRe
[kg] male moment [mm]
Bau- [mm] [Nm]
" B . :
groRRe gif::e o Loch- Ig}Ar;]zahI Elnspr}raub- Befesti- Gewindering .
Handliftung | 121" | Flansch |  kreis ohr.) X tefe gungs- | (ausfithrung | o0
und luftung Gel+01 Gewinde- | ohne /mit schrau- Q) luftung
Flansch 1= Nenn-@ Reibblech ben
e k1 b2/ b1 Ma P-..Pmax y
fohog 1,10 | 0,05 | 0,20 72 | B3x)M4 | 10,5/9 3 3.6 1
DRI 1,90 | 0,08 | 034 9 | Bx)M5 | 10,5/9 6 3.9 1
R 310 | 0,10 | 0,68 | 112 | 3x)M6 | 9/12,5 10 3,5..9,5 1
R 460 | 013 | 0,90 | 132 | Bx) M6 | 9/125 10 3,5..8 1
o1 630 | 017 | 1,40 | 145 | (3x)M8 | 11/14 25 4,5..10,5 1
PRO0 | 1000 | 024 | 19 | 170 | (3x)M8 | 10/13 25 7..14 12
PRS0 | 1470 | 029 | 250 | 196 | (3x)M8 | 11/14 25 8..17 1,2
BR250 | 21550 | 0,80 | 350 | 230 |(3x)M10| 11/19 50 - 15
BRI 3500 | 0,90 | 520 | 278 |(6x)M10|185/165| 50 i 15
BRIO® | 60,00 | 0,90 | 1310 | 360 |(6x) M12| 17/19* 85 ] 15

** keine Ausflihrung mit Reibblech; Einschraubtiefe flr Ausfihrung mit Flansch
Mal y siehe 3.3.2 bzw. Bild 3.2

2.2.2.4 Luftspalte, Rotorwerte

min max Rotor- |Rotor-| Massen- Max. Drehzahl Rotor [min-1]
Bgu- Luftsp.alt Luftsp:.ilt starke sté_rke tragheitsmo- - héhere zulassige Drehzahlen als
groRe [mm] [mm] (NEU) | (min.) | ment Rotor angegeben eventuell durch
[mm] [mm] [kgm?] SondermaRnahmen auf Anfrage -
. ) Nmax Nmax
Amin Amax Sneu Smin J Arbeitsbremse Haltebremse**
BR5 _ -
Fob o8 0,2 0,60 7501 | 45 |0,015x10% 6000
BR10 _ -
o 0,2 0,70 8501 | 55 |0,045x 103 6000
BR20 _ -
o 1 0,3 0,80 |103°1| 7,5 |0,173x10° 6000
BR40 _ -
o e 0,3 090 |125901| 95 | 045x10% 6000
(2ReY 0,3 1,00 | 14501 | 115 | 0,86x 10° 3600 4500 (6000%)
PR | 04 110 [160°1| 125 | 1,22x103 3600 4500 (6000°)
P | 04 1,10 [180°1| 145 | 2,85x103 3600 4500 (6000°)
BR250 - - +
Aol 05 120 | 200°1| 165 | 6,65x 102 1800 3000 (4500°)
BRI 05 120 | 2007°1| 165 | 19,5x 102 1800 3000 (4500°)
BR1000 N R +
ANt 0,6 120 | 220701 | 185 | 44,5x10° 1800 3000 (4500°)

* mit Schnellschaltgleichrichter (Ubererregung) geschaltet  ** bei Optionen RG und SR: 0,6

* fir max. 5 Sekunden ** bei hohen Drehzahlen sollte eine D&mpfung zwischen Rotor und Nabe
vorgesehen werden (Ausfiihrung NRB2, siehe 2.1.3)
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2.2.2.5 Reibarbeiten, Reibleistungen

Max. Max. zulassige Max. Max. zulassige Reibarbeit /
Bau- zulassige Reibarbeit / zulassige Reibarbeit / 0,1 mm
groRe Reibleistung** Bremsung Reibleistung** Bremsung Verschleild
[J/h] [J] [J/h] [J] [J]
Arbeitsbhremsenbelag Haltebremsenbelag
Prmax WRmax Prmax WRmax Qr0,1
BR5 / FDB 08 144 x 103 1,5x 103 144 x 103 1,5x 103 16 x 106
BR10/FDB 10 180 x 103 3x 103 180 x 103 3 x 103 30 x 108
BR20/ FDB 13 234 x 103 6 x 103 234 x 103 6 x 103 42 x 106
BR40 / FDB 15 288 x 103 12 x 108 288 x 103 12 x 103 70 x 108
BR60 / FDB 17 720 x 103 35x 103 * 360 x 108 17 x 108 85 x 106
BR100 / FDB 20 900 x 108 50 x 108 * 450 x 108 25 x 108 140 x 10¢
BR150 / FDB 23 1080 x 103 75 x 108 * 540 x 103 37 x 108 170 x 10¢6
BR250 / FDB 26 1260 x 103 105 x 103 630 x 103 52 x 108 230 x 108
BR400 / FDB 30 1440 x 103 150 x 103 720 x 103 75 x 108 310 x 108
BR1000 / FDB 40 1620 x 103 200 x 103 810 x 108 100 x 103 400 x 108

* bei Verwendung eines Reibblechs (Option R): 50% des angegebenen Werts; Reibblech bei
FDB 08...23 / BR5...150 optional, bei gréReren Bremsen nur Flansch optional
** hei gleichmaRiger zeitlicher Verteilung der Bremsungen

2.2.2.6 Elektrische Kennwerte

Elektrische Nennstrom Elek_trische Nennstrom
Bau- Lgnstung Spannung (Richtwert) Bau- Lg|stung Spannung (Richtwert)
groBe | (Mittelwert) [VDC] Al gréBe | (Mittelwert) [VDC] [A]
W] W]
P2oc ) In P2oc U In
24 0,92 24 3,30
BR5 22 103 0,25 BR100 85 103 0,86
FDB 08 180 0,12 FDB 20 180 0,46
205 0,11 205 0,44
24 1,17 24 3,20
BR10 o8 103 0,31 BR150 76 103 0,86
FDB 10 180 0,16 FDB 23 180 0,40
205 0,13 205 0,34
24 1,42 24 4,17
BR20 34 103 0,38 BR250 105 103 1,12
FDB 13 180 0,19 FDB 26 180 0,60
205 0,15 205 0,54
24 1,69 24 5,90
BR40 45 103 0,46 BR400 140 103 1,36
FDB 15 180 0,25 FDB 30 180 0,78
205 0,24 205 0,68
24 2,18 — —
BR60 55 103 0,59 BR1000 144 — —
FDB 17 180 0,30 FDB 40 180 0,77
205 0,28 205 0,73
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2.2.2.7 Schaltzeiten

Bau- Nennbrems- Trennzeit Ansprech- Verknupfungs— Ansprech- Verknupfungs—
5Re moment [ms] verzug zeit verzug zeit
gro [Nm] [ms] [ms] [ms] [ms]
gleichstromseitig geschaltet wechselstromseitig geschaltet
Mbon = t2= f11pc = fipc = ti1ac = tiac =
BR5
FDB 08 5 35 18 38 60 90
BR10
FDB 10 10 60 20 50 100 145
BR20
FDB 13 20 85 25 65 220 280
BR40
FDB 15 40 100 20 70 150 225
BR60
FDB 17 60 120 22 82 200 290
BR100
FDB 20 100 150 35 115 300 420
BR150
FDB 23 150 270 45 145 320 570
BR250
FDB 26 250 300 58 178 400 600
BR400
FDB 30 400 400 65 195 550 900
BR1000
FDB 40 * 1000 320 160 320 3000 3450

* mit Schnellschaltgleichrichter (Ubererregung) geschaltet

— Die angegebenen Schaltzeiten sind als Richtwerte bei Nennluftspalt zu verstehen —

Bild 2.2:
Schaltzeiten

t2

t2 = Trennzeit = Zeit vom Einschalten des Stroms bis zum Wegfall
des Bremsmoments (Mo < 0,1*Mbn)

— Bei Ubererregung durch einen Schnellschaltgleichrichter ergeben
sich ca. halb so lange Trennzeiten —

t1 oc = Verknlipfungszeit = Ansprechzeit beim Bremsen mit gleich-
stromseitiger Unterbrechung durch mechanische Schalter = Zeit
vom Ausschalten des Stroms bis zum Erreichen des vollen
Bremsmoments (My = 0,9*Mbn)

t1 ac = Verknipfungszeit = Ansprechzeit beim Bremsen mit wech-
selstromseitiger Abschaltung, d. h. durch Unterbrechung eines
separat gespeisten Gleichrichters

ti1 oc / ti1 ac = Ansprechverzug = Zeit vom Ausschalten des
Stroms bis zum Anstieg des Bremsmoments (in der jeweiligen
Verknipfungszeit enthalten)

— Abhéangig von der Betriebstemperatur und dem VerschleiRzustand der Bremsscheiben kdnnen die tat-
sachlichen Ansprechzeiten (tz, tioc, t1 ac) von den hier angegebenen Richtwerten abweichen. Bei Span-
nungsabsenkung durch einen Schnellschaltgleichrichter ergeben sich verkiirzte Verknipfungszeiten —
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3. Montage

3.1 Mechanische Installation

3.1.1 Voraussetzungen und Vorbereitung

- Kontrolle der ausgepackten Federkraftoremse auf Unbeschadigtheit und Vollstandigkeit der
Teile (gemaR Lieferschein). Reklamationen von erkennbaren Transportschaden sind unver-
zlglich beim Anlieferer, von erkennbaren Mangeln und Unvollstandigkeiten bei PRECIMA
vorzunehmen (vgl. auch 2.5 in der Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbrem-
sen).

- Abgleich des Typenschilds der Bremse mit den vereinbarten Kenndaten und den tatsach-
lichen Gegebenheiten

=>Achtung!

Sollten bei der Kontrolle Unklarheiten oder Widerspriuche auftreten, darf die Bremse
nicht ohne Ricksprache mit PRECIMA montiert und in Betrieb genommen werden.

3.1.2 Gegenreibflache

3.1.2.1 Motorlagerschild etc. als Gegenreibflache

- Kontrolle, ob die vorhandene Gegenreibflache den gestellten Anforderungen ( Werkstoff:
Stahl, Stahlgu3, Grauguf3 - kein Aluminium / Nirosta mit Einschrédnkungen -; Ober-
flachenqualitat Rz 6,3 ) entspricht und ob sie fett- und Olfrei ist.

3.1.2.2 Flansch, Reibblech

- Falls die Gegenreibflache in Form eines Flansches (Pos. 7, Bild 3.1) oder eines Reibblechs
(Pos.8) mitgeliefert wird, wird dieses Bauteil — direkt auf dem Motorlagerschild aufliegend —
zusammen mit der Bremse dort befestigt (siehe auch 3.1.3, 3.1.4 und Bild 3.1).

=>Achtung!

Entspricht die Gegenreibflache nicht den gestellten Anforderungen, darf die Bremse
nicht ohne Rucksprache mit PRECIMA montiert und in Betrieb genommen werden. Fett
und Ol auf der Gegenreibflache sind vor dem Weiterarbeiten restlos zu entfernen!

3.1.3 Nabe und Rotor (Bild 3.1)

=>Stopp!

Vor der eigentlichen Montage ist die Starke des Rotors nach den Angaben in 2.2.2.4 zu
prufen. Speyist der Wert flr einen neuen Rotor (Toleranz = 0/-0,1 mm), Smin iSt die geringste
zuldssige Rotorstarke. Bei der Montage eines neuen Rotors mul3 s = spey gegeben sein;
bei der Wiedermontage (z.B. nach einem wartungsbedingten Abbau) mul3 s > Snin Sein,
ansonsten ist der Rotor zu tauschen.

Der Rotor wird als mitlaufendes Maschinenteil des abzubremsenden Motors (iber die Nabe auf
dessen Welle befestigt:
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- Einsetzen des ersten Sicherungsrings (Pos. 14) in die hintere radiale Nut der Welle

- Einsetzen der PaR3feder (Pos. 15) in die axiale Nut der Welle

- Aufschieben der Zahnnabe (Pos. 6.1) bzw. der Sechskantnabe (Pos. 6.2) auf die Welle und
Uber die PaRRfeder

- Axiale Fixierung der Nabe durch Einsetzen des zweiten Sicherungsrings (Pos. 16) in die
vordere radiale Nut der Welle

- ggf. Aufsetzen der Gegenreibflache (Flansch oder Reibblech; Pos. 7 bzw Pos. 8)

- Aufschieben des Rotors (Pos. 3.1 bzw. 3.2) auf die Nabe, der Rotor bleibt axial verschiebbar

-)Achtung! Auf die Leichtgéngigkeit der Paarung Rotor/Nabe achten!

a (Luftspalt) ‘ * L\ E 4

Bild 3.1:
Montage der
Bremse
(Schnittdarstellung)

o J Ausfiihrung N/ T

maximale
Reduktion

— P10

Ausfiihrung C

3.1.4 Bremse (Bild 3.1)

Die Bremse wird (ggf. unter Zwischenschaltung eines Flansches oder Reibblechs) am Motor-
flansch befestigt. Der Luftspalt wird gepruft und die Bremse wird ggf. noch durch Zusatzbauteile
erganzt:

- Aufsetzen der Bremse auf den Rotor, Einsetzen und Eindrehen der Befestigungsschrauben
(Pos. 11) bis die Hohlschrauben (Pos. 12) auf der Gegenreibflache aufliegen

- Prifung der GroRe des Luftspalts a auf Einhaltung des Nennwertes (+Toleranz) mittels
Fihlerlehre an drei Stellen auf dem Umfang und ggf. Korrektur durch Verstellen der Hohl-
schrauben (Werte Nennluftspalt und Toleranz: siehe 2.2.2.4).
= Zum Vorgehen bei der Korrektur des Luftspalts vgl. 4.1.3.1.
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- Anziehen der Befestigungsschrauben mit dem Anzugsmoment nach 2.2.2.3

- Einsetzen des O-Rings (Pos. 13; nur bei Option ,Dampfung Schaltgerausche®)

- Aufsetzen des Staubschutzrings (Pos. 9; nur bei Bremsen mit Option S )

- Einschrauben des Handlifthebels (Pos. 5.1) mit aufgesetzter Unterlegscheibe in den
Handluftblgel (Pos. 5) und Anzug Uber die Sechskantflachen ( nur bei Bremsen mit Hand-
|uftung = Option H ). = Einschraubmoment:

Baugroile ‘ Gewinde Hebel ‘ Einschraubmoment [Richtwert in Nm] ‘
BR5/10 // FDB 08/10 M5 5
BR20/40 // FDB 13/15 M6 8
BR60...150 // FDB 17...23 M8 18
BR250...1000 // FDB 26...40 M10 25

- Einstellen des Bremsmoments tUber den Gewindering (Pos. 10). Einstellwerte: siehe 2.2.2.2
(' nur bei Bremsen nach Ausfithrung C)

3.2 Elektrische Installation

Der elektrische Anschluss ist nur im spannungsfreien Zustand durchzufiihren.Die Betriebsspan-
nung (DC) der Bremse ist auf dem Magnetgehause signiert (vgl. 2.1.1 und Bild 2.2).

3.3 Umbauten und Ergénzungen

3.3.1 Anderung des Bremsmoments

Eine Anderung des Bremsmoments kann (bei der Ausfiihrung C zusétzlich zur Variation tber
den Einstellring gemaR 2.2.2.2) durch Anderung der Federbestiickung gemaR 2.2.2.1 vorge-
nommen werden. Dabei ist auf eine gleichmaRige Verteilung mindestens der auf3en angeordne-
ten Federn zu achten.

3.3.2 Nachtragliche Montage der HandlUftung (Bild 3.2)

Bei Bremsen die direkt als solche mit Handluftung (Option H) bestellt wurden, ist letztere bereits
montiert und darf in ihrer Einstellung nicht verandert werden (s.u.).

Desweiteren ist es aber auch méglich, eine Handliftung nachtraglich zu montieren:

- Aufsetzen des Handliftblgels (Pos. 5) auf den Magnetkorper (Pos. 1.1/ 1.2) und Einsetzen
der beiden Bolzen mit Quergewindebohrung (Pos. 23) in die entsprechenden Bohrungen
des Handluftbugels

- Einsetzen der Schraube (Pos. 20) mit aufgesetzter Unterlegscheibe (Pos. 21) und Druck-
feder (Pos. 22) in die Bohrungen der Ankerscheibe. Die Schrauben tauchen durch die dahin-
terliegenden Bohrungen des Magnetgehauses; die Scheibe liegt unterhalb des Schrauben-
kopfes auf der Ankerscheibe auf, wahrend die Druckfeder zwischen Scheibe und Magnet-
korper eingespannt wird

- Eindrehen der Schrauben in die Bolzen (Pos. 23) und gleichmafiges Einstellen des Males y
gemal 2.2.2.3. In der korrekten Einstellposition sind die beiden Schrauben mit Schrauben-
sicherungslack zu versiegeln.

=>Achtung!

Die Einstellung der Handluftung darf aus Sicherheitsgriinden nicht verandert werden! Die
Nachstellung des Bremsluftspalts a (vgl. 4.1.3.1) bedingt keine Anpassung des MaRes y!
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Liftrichtung

5
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Bild 3.2: 20
Montage der 21 ACHTUNG:
Handliftung [ ]] mit Schrauben-

(Teilschnittdarstellung) 22 E]; sicherungslack
23 versiegeln
=GEH
L]
12 A

Yl g
4. Betrieb

4.1 Bremse in Funktion

4.1.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme der Bremse mul zunéchst eine Funktionsprifung durchgefuhrt wer-
den. Diese kann im Normalfall und ohne weiteres zusammen mit dem Motor erfolgen, an wel-
che die Bremse angebaut ist. Zu mdglichen Stérungen siehe: 4.2.

= Stopp!

Die unterschiedlichen Toleranzen des Bremsmoments bei neuem und bei eingelaufenem
(Arbeitsbremse) bzw. konditioniertem (Haltebremse) Rotor sind zu beachten!

= Abweichungswerte zu Mpn: siehe 2.2.2.1

=> Zur Erlauterung siehe: Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbremsen / Kapitel 5

4.1.2 Laufender Betrieb

Der laufende Betrieb erfordert ohne Auftreten von Stérungen keine besonderen Maf3nahmen.
Lediglich die GroRRe des Luftspalts (durch Verschleild des Reibbelags am Rotor wachsend)
mul3 gemal der nachfolgenden Zusammenstellung kontrolliert werden (siehe auch: 4.1.3),
sofern kein spezieller Sensor zur VerschleiBiberwachung in der Bremse eingebaut ist. Bei
Stdrungen ist geman 4.2 vorzugehen.

Kontrollintervalle:

Arbeitsbremse: + gemal Standzeitberechnung
+ nach einer vom Kunden festzulegenden Vorgabe
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Haltebremse: + minimal alle zwei Jahre
+ nach einer vom Kunden festzulegenden Vorgabe
+ bei haufigen Notstopps kirzere Intervalle vorsehen

Desweiteren ist nach einer Anzahl von Nachstellungen des Luftspalts a (siehe 4.1.3) die Rotor-
starke s zu kontrollieren. Ein sinnvolles Kontrollintervall ergibt sich aus dem Verhéltnis der
Differenz sneu — Smin zur Differenz anenn — amax unter Berticksichtigung der jeweiligen Toleranzen.

4.1.3 Wartung

4.1.3.1 Nachstellen des Luftspalts (Bild 4.1)

Die Federkraftoremse ist weitgehend wartungsfrei. Mit dem Erreichen des unter 2.2.2.4
angegebenen maximalen Luftspalts amax ist aber flr ein sicheres Arbeiten der Bremse ein
Nachstellen (Neueinstellen) des Luftspalts a notwendig. Eine im Einzelfall Gber den maxima-
len Luftspalt hinausgehende Funktionsfahigkeit der Bremse &ndert daran nichts; eine
sachgemale Verwendung liegt dann nicht mehr vor. In jedem Fall werden bei weiter fort-
schreitendem Verschlei3 Funktionsféhigkeit und Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt.

Vorgehensweise beim Nachstellen des Luftspalts:

- Mit Blickrichtung auf die Bremse (siehe Bild 4.1) lésen aller Befestigungsschrauben
(Pos. 11) durch eine halbe Umdrehung gegen den Urzeigersinn.

- Hineindrehen der Hohlschrauben (Pos. 12) in den Magnetkdrper ebenfalls durch Drehung
gegen den Uhrzeigersinn

- Hineindrehen der Befestigungsschrauben (im Uhrzeigersinn) in den (Motor-)flansch, bis der
Nennluftspalt (Messung mittels Fihlerlehren) an drei Stellen auf dem Umfang vorhanden ist.

- Nachsetzen der Hohlschrauben, d.h. Herausdrehen aus dem Magnetkérper (im Uhrzeiger-
sinn) bis zur festen Anlage an der Gegenreibflache

- Anziehen der Befestigungsschrauben mit dem Anzugsmoment nach 2.2.2.3

- Nachkontrolle des Luftspalts, ggf. Nachjustieren der Einstellung

Bild 4.1: - |
Nachstellen des . .
Luftspalts Blickrichtung

(Schnittdarstellung)

a (Luftspalt)

11

11/ 1.2
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4.1.3.2 Tausch des Rotors

Mit dem Erreichen der minimalen Rotorstéarke smin nach 2.2.2.4 ist ein Nachstellen des
Luftspalts a nicht mehr mdglich und ein Austausch des Rotors notwendig. Eine im Einzelfall die
minimale Rotorstarke unterschreitende Funktionsfahigkeit der Bremse andert daran nichts; eine
sachgemale Verwendung liegt dann nicht mehr vor.

= Stopp!

Auch nach dem Austausch des Rotors wird das volle Bremsmoment erst wieder nach
dem Einlaufen der Bremsbeldge am Rotor wirksam!

= Abweichungswerte zu Mpn: Siehe 2.2.2.1

=>Achtung!

Im Zuge des Rotortausches sind die am Aufbau und der Ubertragung des Bremsmo-
ments beteiligten mechanischen Bauteile auf UbermafRigen Verschleild (Ankerscheibe,
Hohlschrauben) bzw. Unversehrtheit (Federn) zu kontrollieren und ggf. auszutauschen!

4.2 Bremse aul3er Funktion (Stérungen)

In der nachstehenden Tabelle sind typische Stérungen wahrend des laufenden Betriebs (z.T.
auch wahrend der Inbetriebnahme), ihre méglichen Ursachen und Anweisungen zu ihrer Behe-

bung aufgefihrt.

Storung

Bremse liiftet nicht

Bremse liftet mit
Verzogerung

Bremse fallt nicht
ein

Bremse fallt mit
Verzégerung ein

mogliche Ursache
Luftspalt zu grof3
Bremse wird nicht mit
Spannung versorgt

Spannung an der
Spule zu klein

Ankerplatte mechanisch
blockiert

Luftspalt zu grof3

Spannung an der
Spule zu klein

Spannung an der
Spule zu grol3

Ankerplatte mechanisch
blockiert

Spannung an der
Spule zu grof3

Behebung

Luftspalt kontrollieren und
nachstellen

Elektrischen Anschluf
kontrollieren

AnschluBspannung der
Spule kontrollieren

Mechanische Blockierung
entfernen

Luftspalt kontrollieren und
nachstellen
AnschluBspannung der

Spule kontrollieren

AnschluBspannung der
Spule kontrollieren

Mechanische Blockierungen
entfernen

AnschluBspannung der
Spule kontrollieren
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5. Demontage / Austausch

5.1 Abbau der Bremse

Der Abbau der Bremse erfolgt analog der Montage in umgekehrter Reihenfolge und darf nur im
abgeschalteten, spannungslosen und drehmomentfreien Zustand von Bremse und Motor
vorgenommen werden.

= Gefahr!

Durch die Demontage der Bremse wird ihre passive Bremsfunktion aufgehoben. Mit dieser
Aufhebung dirfen keine Risiken verbunden sein!

5.2 Komponententausch

Das einzige vor Ort regular auszutauschende Bauteil ist der Rotor beim Erreichen der Verschleil3-
grenze (siehe 4.1.3.1); bei auffalligem Verschlei3 der Nabe kann diese ggf. mit getauscht werden.
Weiterhin sind aber auch alle anderen, unter 5.4 Ersatzteile aufgefihrten Komponenten prinzipiell
tauschbar.

= Achtung!

Die Befestigungselemente sind vor der Wiedermontage einer Bremse auf ihre uneinge-
schrankte Funktionsfahigkeit zu prufen und ggf. auszutauschen!

5.3 Bremsentausch / Entsorgung

Die Bauteile unserer Federkraftoremsen missen aufgrund der verschiedenen Werkstoffkompo-
nenten getrennt der Verwertung zugefuhrt werden. Zudem sind die behérdlichen Vorschriften zu be-
achten.

Wichtige AAV (Abfallverzeichnis-Verordnung) —Schliisselnummern sind nachstehend angegeben.
Je nach dem Werkstoffzusammenhang und der Art der Zerlegung sind ggf. flr Bauteile aus diesen
Materialien auch andere Schlussel-Nr.‘n malRgebend.

- Eisenmetalle (Schlissel-Nr. 160117)

- Nichteisenmetalle (Schlussel-Nr. 160118)
- Bremsbelage (Schlussel-Nr. 160112)

- Kunststoffe (Schliissel-Nr. 160119)

5.4 Ersatzteile

Das Bild 5.1 zeigt alle bestellbaren Ersatzteile fur die Federkraftoremsen FDB, die in der darunter-
stehenden Liste aufgefuhrt sind.

Bei Ersatzteil-Bestellungen bitte die Daten der Bremsensignierung (siehe 2.1.1) angeben!

=»Achtung!

Fur Schaden, die durch die Verwendung von nicht Original-Ersatzteilen und Zubehér entste-
hen, ist jedwede Haftung und Gewahrleistung seitens PRECIMA Magnettechnik GmbH ausge-
schlossen (vgl. 2.2.3 in der Allgemeinen Einfiihrung (...) PRECIMA Federkraftbremsen).
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Bild 5.1:
Ersatzteile
(Schnittdarstellung)

9

8 ] Ausfihrung N/T
[ ]
31 REAN od 1
° il 4
o
6.1
32 z P 62 .
S 10
Ausfihrung C
7 (]
1z
Position Benennung Position Benennung

1.1 Magnetkorper Ausf. N/T 6.2 Nabe fur Rotor 3.2
1.2 Magnetkorper Ausf. C 7 Flansch
2 Ankerscheibe 8 Reibblech
3.1 Rotor kpl. (Alu-Ausf.) 9 Staubschutzring
3.2 Rotor kpl. (Kunststoff-Ausf.) 10 Einstellring
4 Feder 11 Befestigungsschraube
5 Handluftung kpl. 12 Hohlschraube
5.1 Handlufthebel 13 O-Ring
6.1 Nabe fir Rotor 3.1
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Dokumenthistorie

Ausgabe Version | Beschreibung

08.2011 0.0 Aktuelle Fassung

04.2016 1.0 Angaben der Richtlinien u. Normen aktualisiert Pkt. 2.4.3

01.2018 21 Anpassung an Ausfiihrungen und Bezeichnungen Getriebebau NORD

Ergéanzungen und Korrekturen

3.2.2.4: abweichender Luftspalt bei FDB 20/23 mit Optionen RG od. SR

09.2018 2.2 4.1.2.2: kein separates Anschrauben von Reibblech und Flansch

10.2018 2.3 3.2.2.4: BRE 250, BRE 400 =» nNmax = 1800 min-t

Kapitel 2 (alt) bzw. 1.2 (neu): Entfall der detaillierten Bedingungen fir
Montage und Betrieb =» jetzt in der allgemeinen Einfiihrung (...), jedoch
Festlegungen flr Motortyp, Ansteuerung, Luftfeuchtigkeit und verschie-
dene Umgebungstemperaturen hinzu. Entsprechende Neunummerie-
rung der Kapitel

3.2.1 (alt): Arbeitsweise der Bremse jetzt in der allgemeinen Einflihrung
(...). Stattdessen Beschreibung der Besonderheiten der Bremse
2.2.2.4: Drehzahlen fir gedrehte statt gewuchtete Rotoren (dauernd /
kurzzeitig)

2.2.2.5: Halbe zulassige Reibarbeit bei Arbeitsbremse+Reibblech

09.2019 3.0

1.2: Angaben zu Einschaltdauer und Ricksprache neu formuliert
2.1.3: Differenzierung MIK in MIK-F und MIK-V

2.2.2.1: Abweichung Mg Arbeitsbremse (neu) von -30% in -30/+20%
2.2.2.3/ Bild 2.1: MalRe v und @w hinzu; Liftwinkel und Durchmesser
10.2019 3.1 AnschluB3kabel hinzu; Hinweis Schraubenkopfiberstand hinzu
2.2.2.4: Hinweis ,auf Anfrage” hinzu; Hervorhebung Werte Nmax
2.2.2.5: Hinweis auf Baugrofenbereich flir Option R hinzu

2.2.2.7: Diagramm Schaltzeiten (Bild 2.2) hinzu

3.1.4: Einschraubmomente Handlifthebel hinzu

2.2.2.4: Angabe des minimalen Luftspalts statt Nennluftspalt+Toleranz;
Spalte nmax (...) entféllt =» stattdessen Hinweis ,héhere zuldssige Dreh-
03.2020 3.2 zahlen (...)" in der Spaltenuberschrift hinzu

2.2.2.5: Tabelle Zeile 2 = Ergadnzungen Zwischenuberschriften; An-
merkungen *** =» Ersatz Belagsbezeichnung

Allgemein: FDB als allgemeine Bremsentypbezeichnung, BR5..BR1000
als NORD-spezifische BremsengrdfRenbezeichnung (statt BRE...)
2.1.3: Anpassung Nomenklatur Getriebebau NORD

2.2.2: Tabellenwerte fur Haltebremsen/hohe Bremsmomente entfallen
2.2.2.1: Definition Nennbremsmomente hinzu; Toleranzwerte Uberar-
beitet
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